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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej - oswiatowy [1.2. Rok budowy 1968
1.3. Inwestor Urzad Gminy Tarnéw Opolski 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, adres | ;1. Dworcowa 6 ul. Szkolna 8
do korespondencji, PESEL’) w| 4 46-050 Tarnéw Opolski kod  46-050 Katy Opolskie
przypadku cudzoziemca nazwa i numer .
dokumentu tozsamosci) tel. 77 - 4640867 fax. powiat opolski
woj.  opolskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt B
PIOTR
ins i i RUSIN
mgr inz.. Piotr Rusin L. 02.02.2025 12:23:28 [GMT+1]
45'920 Op0|e U| W0|nOSCI 46 % Egg;g;;ﬂngdﬂimyelektronicznie
NIP 7541051024
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
podpis
4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowos¢ Opole Data wykonania opracowania 31.01.2025
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
4. Ocena stanu technicznego budynku 9
5. Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 11
6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 12
7. Opis wariantu optymalnego 27
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogélne . Stan przed Stanpo
ermomodernizacjg | termomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tr?:r);c\:l\}l/;nnaé bez zmian
2. |Liczba kondygnac;ji 3 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m?] 2 036 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 752|  bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan )
publicznych przez organy administracji publicznej [mz] 0 bez zmian
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 110 bez zmian
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej miejscowe w
kottownia lokalna| punkcie poboru
10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku .
> ° ° ’ kottownia lokalna bez zmian
11.|Wspotczynnik ksztattu AV [1/m] 0,57 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - inst. PV
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane h [WI(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne szczytowe 1,151 0,194
’ podtuzne 1,151 0,194
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 1,179 0,125
3. |Strop nad piwnicg 1,163 0,185
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5a |Okna, drzwi balkonowe 1,4 0,9
5b |Okna na klatce schodowej 3,1 1,3
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,7 1,3
7 [Inne

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

)

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,78 1,09

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,95

3. |Sprawnos$¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,77 0,95
4. [Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,95

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej )

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,98 2,50

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70

3. |Sprawnos$¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawiewniki

okna/kanaty .
okienne/kanaty

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m>/n] 4 461 4 030
4. |Krotnos$¢ wymian powietrza [I/n] 2,57 2,32

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ [kW] 53,0 28,4

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 35,2 27,4

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. 552 258

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. : ‘ 1093 250
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu " [GJ/rok] 104 25

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace 744 56

" |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ B

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych 131.39

" |danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ B
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. . . . 2 265,2 123,8
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

9. o ) ] 2 524,9 120,1
sprawnosci systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*rok]

10.9|Udziat odnawialnych zrédet energii  [%] 0,00 0,24
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) viy

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 131,9 178,2

2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac ® [zt/(MW m-c)] 3083 0

3. |Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej ? [zm?] 53,68 2,93

4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac 3 3083 0
[zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] 21,05 4,80
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] nie dotyczy| nie dotyczy
Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z4/GJ] 131,9 178,2

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofncowg Vi [kWh/ (m2 rok)] 575,0 132,2

2. [EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnav”') [kWh/(m2 rok)] 620,4 144,9

3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 77.0

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 922

5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalne; [toe/rok] 2202

6. |Uniknieta emisja CO, """ [t CO,/roK] 86,20

7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 122 781

8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¥ [kw] 0,00

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsigwziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
T preecsignie yineg Y s | 1 330 183,72
wierszu 2 (]

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [z1] 42 619,51 | 52 422,00

3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 3,94%
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [%0]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE:-TAK/NIE 3
5. |Premia termomodernizacyjna © *) [1] 345 847,77
9. Grant termomodernizacyjny

1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 80.00
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)] ’

2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BPOWAADAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci cieplnej

" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego ® **) [ nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG ¥

1.

Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego D w budynku
spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt3?

2. |Wysokos$¢ premii MZG [z1] nie dotyczy
3. [Wysokosé grantu MZG 4™ 2] nie dotyczy
4. |Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [] nie dotyczy
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11. Inne

1.

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek-JESF/NIE JEST K wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsigwzigcie STANOWA/NIE STANOWI K przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

2
3.
4

Z audytu energetycznego WYNIKA/NJEW¥N4KA7), ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

1

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

")

**)

***)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzagdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozZliwe spetienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
30% kosztéw przedsiewziecia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot.

audytéow

b
1)
1)
V)
V)

)

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta poszczegoélnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Omodwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7
(uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VIl) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
VIII) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisjg CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w

1X)

zatagczniku 5, a zestawienie wskaznikéw w zataczniku 6
Obliczenie kosztéw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wiasnosé

prywatna

spotdzielcza

komunalna X

Przeznaczenie budynku

mieszkalny

mieszk-ustugowy

inny

Szkota

Adres Szkolna 8, 46-050 Katy Opolskie
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1968 Rok zasiedlenia 1968
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? | 405,59 |12 [Budynek podpiwniczony t?k./
czesciowo
2 |Kubatura budynku [m3] | 3 558,00 |f 13 [Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 pomie;zcz_eh na pqddaszu uzytkowym lub [m3] 203628
w piwnicy i pomniejszona o kubature 14 |Liczba kond - 3
wydzielonych klatek schodowych, szybdw, Iczba kondyghacyl
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku m? | 752,22
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] 0
Powierzchn.ia uzytk’owa s_’fuzaca 15 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,0
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [m2] 449,27
organy administracji publicznej
7 [Powierzchnia korytarzy +klatek schodowych [m? | 129,22
- - - . 16 |Liczba uzytkownikdw 110
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym [m]
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
9 nieogrzewanych w piwnicy [m°] 173,73 |[ 17 |Liczba mieszkan 0
1o|POWierzchnia usiugowa pomieszczen [m?] 0 18 |Liczba mieszkan z WC w fazience 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku 5 .
11 [4+5+6+7+8] [m°] | 578,49 |19 [Liczba WC 4

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych z czesciowym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii
tradycyjnej, ze Scianami murowanymi z cegty petnej o grubosci 55 cm, obustronnie tynkowanej i ze stropami
typu DZ-3.

Konstrukcja stropodachu petnego stanowi uktad stropu typu DZ-3 wraz z ociepleniem z ptytek T-27 o
grubosci 8 cm.

Strop na piwnicg gestozebrowy DZ-3 o grubosci 26 cm.

Okna w mieszkaniach i na klatkach schodowych sg w ramach PCV, z szybami zespolonymi, o srednim
stopniu zuzycia. Warto$é wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,3 W/(m**K).

W $cianach podtuznych sg okna w $cianach szczytowych brak okien.

Drzwi wejsciowe aluminiowe, ocieplone U=1,7 Wl(m2*K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.

L . U . U
Lp Opis Polozenle Pow. r;etto UKz* °kle||:al| I(:I‘ZWI okna Pow. c:rzm drzwi
m Wim™K) o WI(m*K) m WI(m?K)
1 |Sciana podtuzna 194,72 1,151 40,13 1,4 3,04
Sciana podtuzna 194,72 1,151 48,00 1,4 0,00 1,7
Sciana szczytowa 48,2 1,151 0,00
Sciana szczytowa 48,2 1,151 0,00

Strop na piwnica 173,7 1,163

Stropodach 2949 1,179

T|lx|xz|SIm|zZz|lw

Podtoga na gruncie 121,2

Ol |IN]|]oja|~]|W]|DN
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co kW] 125

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] 7,0

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 86,68

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 6,31

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 552

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 1093
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa opfat (z VAT)

7 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZHMW 3082,5
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 131,9
opfata abonamentowa miesiecznie zt nie dotyczy

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepfo z kotta c.0.wodnego weglowego na Ekogroszek o mocy

1. | Typ instalacji 125kwW

2. |Parametry pracy instalacji 70/55 °C

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworéw
3. |Przewody w instalaciji podpionowych . Przewody poziome izolowane (zly stan izolaciji),
pionowe nieizolowane. Ogdlnie zty stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu T-1A
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. [Zawory termostatyczne Tak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu otwartego
8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na 7724
dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana kotta c.o w 2014 roku

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,78
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,48
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikOw sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny 4 Kotlownia lokalna - kociot c.0. wodny o mocy 125 kW (2014 r.}

przewody poziome izolowane (zty stan izolacji - przyjeto $rednig
sprawnos$c¢ przesytu Ny g sprawnos¢ dla przypadku braku izolacji - 0,8 i przypadku izolacji
zgodnie z przepisami - 0,9), pionowe nieizolowane

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ny e regulacja centralna, z regulacjg miejscowg
sprawno$¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego
uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy praca ciggta
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalagii Cu_ep’fa w?d_a przygotowywana poprzez pogrzewacze
pojemnosciowe w weztach sanitarnych
2. |Piony iich izolacja Brak piondw cieplej wody instalacja w weztach sanitarnych
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak
4. [Zbiornik akumulacyjny Brak

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,98
2 |Przesytanie ciepta Ngw 0,70
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ny, *Ngy " New Nsw = Ntot.w 0,69

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Podgrzewacze pojemnosciowe elektryczne w ostobnie wewnetrznej
budynku

sprawnos¢ przesytu ny q

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej - systemy bez
cyrkulacji instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi, liczba punktow poboru cieptej wody uzytkowe;j
do 30 puntow

sprawnos¢ akumulaciji ny s

brak zasobnika

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia lokalna w piwnicy budynku szkolnego z zasobnikiem cieptej wodydwufunkcyjny, w kottowni
zastosowano automatyke i regulacje pogodows.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 4 461
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/(m*K)]
przegroda —
istniejace | wymagane
Sciany zewnetrzne 1,442 0,200
stropodach 0,856 0,150
strop na piwnicg 0,940 0,250

Wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.
Dotychczas nie przeprowadzono zadnych prac ociepleniowych.

5.2. Oknai drzwi

2%
przegroda istnie;Jalc[:av - wI)(/:l]wgane
drzwi zewnetrzne 1,7 1,3
okna, lokale mieszkalne 1,4 0,9
okna, klatka schodowa 1,4 1,4

Ogodlny stan techniczny okien jest zadowalajgcy. Stan techniczny drzwi zewnetrznych jest dobry -
zostaty wymienione w 2016 r. Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obecnie
obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
dtugoletniego uzytkowania. W szczegolnosci:

- centralna sie¢ odpowietrzajgca stwarza mozliwosci krgzenia wody pomiedzy pionami i powoduje
rozregulowani hydrauliczne instalacji;

- otwarte naczynie wzbiorcze powoduje ubytki wody i stwarza warunki nadmiernej korozji;

- istniejgce zawory przygrzejnikowe dajg znikomg mozliwos¢ regulacji temperatury w pomieszczeniach;

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepujg ogniska
korozji;

- przewody sg zaro$niete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; izolacja termiczna w
piwnicy jest w ztym stanie technicznym, miejscowo wystepujg ubytki izolacji termiczne;j.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono korozji
przewodow, Brak izolacji termicznej przewodoéw poziomych.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddéw kominowych wg
ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przeqgrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opor cieplny.

Okna sg nieszczelne w ztym stanie
technicznym o wysokim wspotczynniku

przenikania ciepta U [W/m?K]

Pozadana wymiana okien na o wymaganym
wspotczynniku U

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywane centralnie w wezle,
instalacja w dobrym stanie, bez wodomierzy
mieszkaniowych.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wymiane
instalacji PV w celu obnizenia kosztéw podgrzania
energig elektryczng

System grzewczy

Wezet indywidualny. Instalacja typu
tradycyjnego o niskiej sprawnosci regulacji.
Ogdlnie zly stan techniczny instalacji
wewnetrznej.

Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
odpowiadajgcg obecnym przepisom. Z uwagi na
koniecznos¢ prowadzenia przewoddéw po starych
trasach. Koniczna wymiana Zrodfa ciepta na zgodny z
obowigzujgcymi przepisami.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzige¢ Sposoéb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)
zewnetrzne

2. |jw. przez stropodach

Ocieplenie stropodachu - potozenie na istniejacej
konstrukciji izolacji termicznej (styropianu) i wykonanie
nowego pokrycia dachowego.

3. |jw. przez strop nad piwnicg

Ocieplenie stropu od spodu izolacjg termiczng (piankg
poliuretanowg metoda natryskowa)

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego - lokale mieszkalne

Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikow
okiennych

5. |jw. - klatka schodowa

Wymiana okien

6. [Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej

wymiana instalacji c.w.u i montaz instalacji PV

7. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana instalacji c.o wraz z wymiang zrodta ciepta
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Usprqwnignie dotyczgce zmniejszenia strat przez Ocieplenie $cian zewnetrznych podiuznych*
przemkan!e przez przegrody bud.owlane orazna  |ocieplenie $cian szczytowych*
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocieplenie stropodachu
a) Ocieplenie stropu nad piwnicg
Wymiana okien z montazem nawiewnikow w
pomieszczeniach uzytkowych szkoty
Wymiana okien na klatce schodowej
b Usprawnienie dotyczagce zmniejszenia Izolacja termiczna instalacji i wykonanie obiegu
) zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. |cyrkulacji. Miontaz instalacji PV do podgrzania c.w.u
c) Usprawnienie d.Oty(?ZaC(a Zmniejszenia Wymiana zrédta ciepta i instalacji c.o.
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.o.

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr_no- . jedn.
obechym | modernizacji
t,o, lokale uzytkowe 20,0 20,0 °c
t,o, klatka schodowa 8,0 8,0 °c
t,o -20,0 -20,0 °c
toiw 8,9 4,9 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3694 3694
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 8°C 1073 1073 dzien'Ka
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1034 1401
Oom, Om, 3 082,50 0,00 zt/(MW'mc)
Op,, Oy, 131,87 178,24 zGJ
Ao, Ap1, 0,00 9,62 zt/m-c

Ceny wg. cennika IMEX Piechota ekogroszek annmag z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania

audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 485,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A fosz = 485,8 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. e 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,15 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,86 4,29 571
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,869 3,726 5,155 6,583
4 [Qqy, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 178,4 41,6 30,1 23,6
5 [qous G1u =107 A*(tyo-ty) U. MwW 0,0224 0,0052 0,0038 0,0030
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 18 674 20 244 21131
Z
A0, = (Qou-Q1y)0:+12(qoy=A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 300 320 340
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 145 740 155 456 165 172
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,80 7,68 7,82
10 [Uy, U, W/m?K 1,151 0,268 0,194 0,152

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 155 456 zt SPBT= 7,7 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2949 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 302,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem styropapy

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspoétczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci 5 cm wigkszej niz w wariancie 2

e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 [Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,71 7,14 8,57
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,848 6,56 7,99 9,42
4 |Qpy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 110,9 14,3 11,8 10,0
5 |dous Gy =10 A*(t,0-t,0) U, MW 0,0139 0,0018 | 0,0015 | 0,0013
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 13 186 13 527 13772
Z
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 480 540 620
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 144 960 | 163 080 | 187 240
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,0 12,1 13,6
10 (Uy, U, Wim%K 1,179 0,152 0,125 0,106

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt . 163 080 z} SPBT= 12,1 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg

A=

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A =

A kosz —

173,7 m?

173,7 m

0,022 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

wspotczynnika U < 0,25 W/(m2 K)

wspotczynnika U < 0,25 W/(m2 K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

2

Przewiduje sie ocieplenie stropu metodg natryskowg piankg poliuteranowg o wspotczynniku przewodnosci

Lp. Omadwienie Jedn. is t:it:j:cy 1 Wari2anty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,27 4,55 6,82
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,860 3,133 5,405 7,678
4 [Qq, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 18,1 6,7 3,9 2,7
5 |Qou, G1u =107 A*(tyo-tso) Uc MW 0,0022 0,0008 | 0,0005 [ 0,0003
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Al o 1935 2101
(Qou-Q1u)0,*+12(q0u-d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 195 210 225
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 33877 36483 | 39089
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 21,78 18,85 18,60
10 {Uy, U4 W/m?K 1,163 0,319 0,185 0,130

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayoszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt :

36 483 zt

SPBT=

18,9 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien w pomieszczeniach
uzytkowych szkoty

Dane: powierzchnia okien An= 9117 m?
Viom™= 2873 m’h

V obi = Veno12831™ CM
Venizesr= 1247 mbh

Opis wariantéw usprawnienia

Cu=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wbudowanymi nawiewnikami:

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 1,0 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
ST Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. e 1 2 3
1 |[Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,4 1,0 0,9 0,8
. cr| - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 (Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 41 29 26 23
4 (2,94*10° *C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 312 265 265 265
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 353 294 291 288
6 10'6*A°k*(tw°-tz°)*U MW 0,0051 0,0036 0,0033 0,0029
7 3,4*10'7*VPN *(two-tz0) MW 0,0170 0,0170 0,0170 0,0170
8 |90, 91=(6) *+ (7) MW 0,0221 0,0206 0,0202 0,0199
Roczna oszczednos¢ kosztéw
9 t/rok 7 834 8243 8 652
AO,, = (Qpy-Q1u)0;+12(dou010) O z
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1500 1750 1980
11 |Koszt wymiany okien Nk zt 136 755 159 548 180 517
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 16 800 16 800 16 800
13 |Koszt N, +Nok zt 153 555 176 348 197 317
14 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 19,60 21,39 22,80
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Koszt nawiewnikow
koszt jednostkowy 350 zt/szt
ilos¢ 48 szt
koszt catkowity 16800  zi/szt
Wybrany wariant : 2 Koszt: 176 348 zi SPBT= 21,4 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien na klatce
schodowej szkoty

Dane: powierzchnia okien

Opis wariantéw usprawnienia

A= 48 m?

Viom= 704  m°h

V obi = Veno12831™ Ci
Venozss= 227 md/h

Cu=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1 W/m2*K

wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 0,9 W/m2*K

wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:lji;cy 1 Wariaznty 3
1 |Wspoétczynnik przenikania okien u W/m2K 1,4 1 0,9 0,8
2 [Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1,00 1,00 1,00 1.00

Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 (8,64*10°°*Sd*A *U GJ/a 0,6 0,44 0,40 0,36
4 12,94*10%°C,*C,,*V,om*Sd GJla 22,21 22,21 22,21 22,21
5 (Q, Q=(3) +(4) GJ/a 22,81 22,65 22,61 22,57
6 10'6*A°k*(tw°-tz°)*U MW 0,00019 0,00013 0,00012 0,00011
7 13,4107V, *(tyo-t,0) MW 0,00217 0,00217 0,00217 0,00217
8 (g0, d1=(6) +(7) MW 0,00236 0,00230 0,00229 | 0,00228
9 Roczna oszczednos¢ kosztéw Arok 117 145 173

AO,, = (Qou-Q1u)0-*+12(doy=01u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1500 1750 1980
11 |[Koszt wymiany okien Ngk 7 200 8400 9 504
12 |SPBT = (No+N,,)/AO,, lata 61,75 58,01 54,92
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDuU.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 8 400 zt SPBT= 58,0 lat
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7.25. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 104 GJ Jocw = 0,0352 MW
Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie wymiane instalacji w wezlach sanitarnych oraz montaz
instalacji PV do zasilania elektrycznych podgrewaczy c.w.u

P Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy modemizac)l
1 |Srednia moc cwu Jewusr MW 0,0352 0,0250
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q0’1 cw | GJlrok 162 64
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zt/a 21349 65
4 |Roczna optata stata OO,1z zl/a 1302 925
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/a 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00’1 zl/a 22 652 990
7 |Rodznica zl/a 21662
8 |Koszt zt 74 023
9 |SPBT lat 3,42
Podstawa przyjetych wartosci N,
WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych
Wymiana instalacji c.w.u
6 szt. weztéw sanit 3600,20 6 21601,20
Montaz instalacji PV 52422,00 1 52422,00
Koszt 10gotem 74 023,20 zt
KOSZT 74 023 zt SPBT 3,4 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosn

cej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Modern!;aCJa instalacji cwu z montazem 74 023 3.4
instalacji PV

2 |Ocieplenie Scian zewnetrznych 155 456 7,7
3 |Ocieplenie stropodachu 163 080 12,1
4  [Wymiana okien w lokalach mieszkalnych 176 348 21,4
5 |Ocieplenie stropu nad piwnicg 36 483 18,9
6 |Wymiana okien na klatce schodowej 8 400 58,0
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego
sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 552 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego
1 Instalacja co w ztym stanie technicznym
Zainstalowane sg grzejniki zeliwne
Brak zaworéw termostatycznych
Kottownia nlokalna jest w zadawalajgcym stanie technicznym

a b WODN

W kottowni lokalnej znajduje sie uproszczona automatyka pogodowa

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt

1 |wymiana grzejnikow 80 1150 92 000

2  |wymiana przewodow 1 70 300 70 300

3 |montaz zawordéw termostatycznych 80 200 16 000

4 |montaz zaworéw podpionowych 15 2500 37 500

5 |montaz automatycznych odpowietrznikéw 15 80 1200

6 |wymiana pomp obiegowych 2 14 000 28 000

montaz zamknietego naczynia wzbiorczego i zaworu

/ bezpieczer’lstwae ° ’ ° ! 31000 31000

9 |wymiana kotta c.o. 1 56 780 56 780
koszt zt 332780

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos$é wytwarzania ng=[ 0,78 Nw= 1,09
2 |sprawnos$¢ przesytu Ng= 0,80 n,= 0,95
3 [sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ne=| 0,77 n= 0,95
4 |sprawnosé akumulacii Ns= 1,00 ne= 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu Not=| 0,48 n= 0,98
6 [uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 w;= 0,95
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - - _
/ wprowadzenie podzielnikow kosztéw W 1,00 Wa 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
s N Klociot na paliwo state 125kW Kociot gazowy kondensacyjny o mocy od 60
SPrawnos¢ wytwarzania ciepta g (ekogroszej) do 90 kW Vitodens 200W

przewody poziome izolowane (zty stan
izolacji - przyjeto Srednig sprawnos$c¢ dla
sprawnos¢ przesylu ny g przypadku braku izolacji - 0,8 i
przypadku izolacji zgodnie z przepisami
- 0,9), pionowe nieizolowane

przewody poziome izolowane, pionowe
nieizolowane

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna, bez regulacji regulacja centralna i miejscowa, zakres P - 2
NHe miejscowej K
sprawnos$¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego Brak

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciagu doby wq praca ciggta praca z obnizeniem weekendowym
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |[Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,053 0,017
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 552 248
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosé systemu ogrzewania Nyt - 0,48 0,98
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,95
5| wsalechiemem spraunosol systom | przenwamw ogrsevaniu| CV1OK | 1151 228
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 151 780 30 066
8 |Roczna optata stata zt/rok 1960 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 9,6186
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 153 741 30076
11 |Rodznica zt/rok 123 665
12 |Koszt zt 332780
13 |SPBT lat 2,7
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiew war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
1 |Wymiana instalacji co z wymiang kotta c.o. X X X X X X X
2 |Wymiana instalacji instalacji cwu X X X X X X
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X X X
4 |Ocieplenie stropodachu X X X X
5 [Wymiana okien z montazem nawiewnikéw X X X
6 |Ocieplenie stropu nad piwnicg X X
7 [Wymiana okien na klatce schodowej X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
Zakres ulepszen w<_:hodzqcych Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. w skiad wariantu
. . [zH] [zH] [z4]
termomodernizacyjnego

1 1+2+3+4+5+6+7 1326 264 3920 1330 184
2 [1+2+3+4+5+6 1290 000 3920 1293 920
3 |1+2+3+4+5 1200 000 3920 1203 920
4 |1+2+3+4 947 884 3920 951 804
5 |1+42+3 566 179 3920 570 099
6 [1+2 410723 3920 414 643
7 |1 336 800 3920 340 720

*) Koszt modernizacji na podstawie wykonanych projektow dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty netto

Lp. | Zakres ulepszen wchodzacych Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
1 [1+42+3+4+5+6+7 1078 263 3 600 1081 863

2 |1+2+3+4+5+6 1048 780 3 600 1052 380

3 |1+2+3+4+5 975610 3 600 979 210

4 |1+2+3+4 770 637 3 600 774 237

5 |1+2+3 460 308 3 600 463 908

6 [1+2 333 921 3 600 337 521

7 N 273 821 3 600 277 421
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.w.u. Zmiana
i I wgcz:_n 0| w [Qewarn| PP 0 | u® | 0P [ * o Qo * Qeusf ¢ o by, | AQcorows [Oszozedn.| Oszozedn.
MwW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zlrok MwW GJ/rok zlrok GJ/rok zlrok %
1 0,0170 248 0,980 | 0,95 240 32276 0,0274 25 4310 0,0443 265,0 36 586 932 124 524 | 77,86%
2 0,0279 253 0,980 | 0,95 245 33 339 0,0274 25 4310 0,0553 270,0 37 649 927 123 461 77,44%
3 0,0284 258 0,980 | 0,95 250 34019 0,0274 25 4310 0,0558 275,0 38 329 922 122 781 77,03%
4 0,0316 286 0,980 | 0,95 278 37 828 0,0274 25 4310 0,0590 303,0 42138 894 118972 | 74,69%
5 0,0351 318 0,980 | 0,95 308 41914 0,0274 25 4310 0,0625 333,0 46 224 864 114886 | 72,18%
6 0,0390 353 0,980 | 0,95 343 46 674 0,0274 25 4310 0,0664 368,0 50 984 829 110126 | 69,26%
7 0,0488 442 0,980 | 0,95 428 58 243 0,0352 104 15017 0,0840 532,0 73 260 665 87 850 55,56%
is?r;isetjzlr::y 0,0530 552 0,480 | 0,95 1093 146 093 | 0,0352 104 15017 0,0882 1197,0 161 110

|:| wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro Edu - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2
). wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsiewzigcia

Lp. termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite
E2]

Roczne
o0szczednosci
kosztéw energii
[zt/rok]

Procentowa oszczednos¢
zapotrzebowania na energie (z
uwzglednieniem sprawnosci
catkowitej)  [%]

Premia

termomodernizacyjna

(2]

1 2

1 |Wymiana instalacji co

Modernizacja instalacji cwu
montaz instalacji PV

Ocieplenie Scian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu
Wymiana okien - mieszkania

Ocieplenie stropu nad piwnicg

Wymiana okien - klatka schodowa

1330 183,72

124 524,00

77,9%

345 847,77

Wymiana instalacji co

Modernizacja instalacji cwu
montaz instalacji PV

2 |Ocieplenie scian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu
Wymiana okien - mieszkania

Ocieplenie stropu nad piwnicg

1293 920,00

123 461,00

77,4%

336 419,20

Wymiana instalacji co

Modernizacja instalacji cwu
montaz instalacji PV

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu

Wymiana okien - mieszkania

1203 920,00

122 781,00

77,0%

313 019,20

Wymiana instalacji co

Modernizacja instalacji cwu
4 |montaz instalacji PV

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

951 804,00

118 972,00

74,7%

247 469,04

Wymiana instalacji co
5 Modernizacja instalacji cwu
montaz instalacji PV

Ocieplenie $cian zewnetrznych

570 099,00

114 886,00

72,2%

148 225,74

Wymiana instalacji co

6 Modernizacja instalacji cwu
montaz instalacji PV

414 643,00

110 126,00

69,3%

107 807,18

7 |Wymiana instalacji co

340 720,00

87 850,00

55,6%

88 587,20

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysokosc¢
premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- wymiana instalacji co z wymiang zrédfa zasilania

- wyminana instalacji c.w.u wraz z montazem instalacji PV

- ocieplenie stropodachu

- ocieplenie $cian zewnetrznych i stropu nad piwnicg

- wymiana okien z montazem nawiewnikow

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 77,9% czyli powyzej 30%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora i stanowi ponad 50%
kosztow inwestycji

3. srodki wiasne inwestora wyniosg -zt , co spetnia oczekiwania inwestora;

UWAGA - Inwestor na chwile sporzgdzania nie okreslit ilosci mozliwych srodkéw wtasnych oraz wysokosci
mozliwego do zaciggniecia kredytu
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace.
1. Wymiane instalacji c.0. obejmujgca

2. Ocieplenie stropu nad piwnicg piankg PIR (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,022 W/(m*K)), o

wymianeg grzejnikow

wymiane przewodoéw

montaz zaworéw termostatycznych

montaz zawordw podpionowych

montaz automatycznych odpowietrznikow

wymiane pomp obiegowych

montaz zamknigtego naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa

grubosci 10 cm, metodg natryskowa sufitu w piwnicy
2. Wymiana instalacji c.w.u.

3. Ocieplenie stropodachu petnego przez potozenie na istniejacej konstrukcji styropianu (o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m K)), o grubosci 30 cm.

4. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/(m*K)),

o grubosci 15 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

5. Wymianeg istniejgcych okien w lokalach mieszkalnych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U =

0,9 W/m?K wraz z montazem nawiewnikow

8.2. Uproszczony przedmiar robé6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. KOSZt_
Lp. Opis catkowity
m?/ szt. zHm?, zi/szt. zt
1 |Wymiana instalacji c.0. z wymiang zrédta ciepta kpl. - 332780
2 |Wymiana instalacji c.w.u z montazem inst. PV 30 0 74 023
3 |Ocieplenie stropodachu 302 540 163 080
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 979 320 155 456
5 |[Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikow 142,8 /65 1750/ 350 184 748
6 |Ocieplenie stropu nad piwnicg 173,73 36 483
7 |Koszt audytu energetycznego - - 3920
Koszty liczone bez uwglednienia dok. Projektowej SUMA 950 490

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3 z uwzglednieniem aktualizacji kosztow)

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 1081 863,19 zt
Kalkulowany koszt robot wyniesie (brutto): 1330 183,72 zt
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora: - zi
Kredyt bankowy: -z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 345 847,77 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 10,7

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

o oA wWN

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

. Realizacja robdt i odbior techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
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